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１．棒の慣性モーメント 
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球の慣性モーメント 

O

a
z

x

x

Z

 

z軸 

球の原点Oから Z 軸方向に zの位置での球の断面を上図のように考えると，断面の円の半

径 xに関して，次のような式が成り立つ 

2 2 2x a z= −     （１） 

z位置における円盤の x軸に関する慣性モーメントは， 
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式（１）を式（２）に代入し， 
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球の x軸関する慣性モーメントは式（２）を積分すればよい 
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ここで，
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x軸 

球の対象性により， 
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平行軸の定理より 
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２．（２－１） 

球の回転に関する運動方程式は、 

GI Frθ =ɺɺ
   （１） 
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並進方向の運動方程式は、斜面に沿って x軸を取ると、 

sinmx mg Fα= −ɺɺ   （４） 

 

（２－２） 

滑りのない条件では x rθ= 、（２）に代入して、 

sinmr mg Fθ α= −ɺɺ
  （５） 

式（３）、（５）よりθɺɺを消去し整理すると、 
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滑らない条件は、 cosF mgµ α<  （７） 
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（２－３） 

' cosF mgµ α= となり、式（３）、（４）は、 
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sin ' cosmx mg mgα µ α= −ɺɺ  （１０） 

0t = で、 0x =ɺ 、 0θ =ɺ とすると、 
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( sin ' cos )x g g tα µ α= −ɺ  （１２） 

となり、滑り速度は、 v x rθ= − ɺɺ となり、 
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v g g tα µ α= −  （１３） 


